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 :خلاصه
در صنايع  ... ورود تـركيبات نفتـي بـه محيط از كليه مراحل مختلف استخراج، حمل و نقل، نگهداري و                 

بـدين سبب محققين فراواني بر روي حذف آن به روشهاي گوناگون مطالعه             . نفـت امكـان پذيـر اسـت       
در اين  . ملـه روشـهاي حـدف تـركيبات نفتي از محيط، روشهاي بيولوژيكي مي باشد              از ج . نمـوده انـد   

مطالعـه بـا اسـتفاده از ميكروارگانيـسمي به نام سودوموناس آئروژنوزا كه قبلاً در تحقيقات منتشر شده                   
قبلـي از خاك پمپ بنزين جداسازي شده بود و براي تجزيه تركيبات نفتي مورد مطالعه قرار گرفته بود                   

. براي اين امر از معادله اصلاح شده منود استفاده شد         . ت تعيـين پارامترهاي سينتيكي استفاده گرديد      جه ـ
 برابر k ميلي گرم بر ليتر،   882/0 برابر با    Y بر حسب معكوس روز،      107/0 برابر   kdدر اين مطالعه ميزان     

 .تر در روز محاسبه گرديد ميلي گرم بر لي3/169 برابر با Ks بر حسب معكوس روز و در نهايت 39/9با 
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  مقدمه-1
نـشت و پخـش شـدن تـصادفي تـركيبات نفتـي دو عامـل مهـم ورود تركيبات نفتي در هنگام               

ورود فرآورده هاي ناشي از . اكتـشاف، تولـيد، پالايش، حمل و نقل و نگهداري تركيبات نفتي مي باشند           
 فرآورده هاي نفتي مي باشند يكي از        نفت خام از طريق كشتي هايي كه قادر به حمل بيش از هزاران تن             

عـوامل آلاينده درياها و اقيانوسها به اينگونه تركيبات است كه ميزان آن نيز روز به روز افزايش مي يابد                    
گازوئيل، . بخـشهاي مخـتلف نفـت خـام نيـز مـي تواند به طرق متفاوت وارد محيط زيست گردد                   . ]1[

رده اي در زندگي امروزي بشر مورد استفاده قرار مي          به طور گست  ... بنـزين، نفـت سـفيد، نفـت كوره و         
گيرند و رها شدن تصادفي و يانشت آنها منجر به آلودگي آب و خاك شده و مشكلات فراواني را براي                    

سوخت هاي متداول كه از مشتقات نفت خام مي باشند تركيبي پيچيده            . محـيط زيـست ايجاد مي نمايد      
ربن هاي آروماتيك، هيدروكربن هاي آليفاتيك و مقادير اندكي از          شـامل پارافـين هـا، الفين ها، هيدروك        

بطور معمول تركيبات آروماتيك موجود در      . ]2[ملكـولهاي حـاوي سولفور، نيتروژن و اكسيژن مي باشد         
نفـت خام سمي تر از تركيبات آليفاتيك با همان تعداد اتم كربن مي باشند و در غلظت هاي بالاتري نيز                     

ند كـه ايـن امـر بـه دليل پنج برابر بالاتر بودن حلاليت آروماتيكها در مقايسه با                   در آب يافـت مـي شـو       
روشهاي گوناگون براي حذف اين تركيبات در محيطهاي آبي پيشنهاد شده           . ]3[آليفاتـيك هـا مي باشد       

روشـهاي فيزيكـي مانـند شـناور سـازي و روشهاي شيميايي مانند استفاده از سورفكتانتها بطور                  . اسـت 
تحقيقات بسياري بر روي تجزيه بيولوژيكي      . پرهـزينه و داراي محدوديـتهاي فراوانـي هـستند         معمـول   

تركيبات نفتي به انجام رسيده و نشان داده است كه اين روش كاملاً امكان پذير بوده و مي تواند يكي از                     
، 9،  8،  7،  6،  5،  4[اقتصادي ترين و موثر ترين روشهاي حذف تركيبات نفتي از محيطهاي آبي مي باشد               

 در  ]11[ و همكارانش    2بطور مثال لي  . در ايـن زميـنه مطالعـات مـشابهي نيز به انجام رسيده است             . ]10
مطالعـه اي بـر روي تجـزيه بـيولوژيك فاضـلابهاي تولـيدي در مـناطق نفـت خيـز توانـستند تعدادي                        

آب و يا به    ميكروارگانيـسم را شناسـايي نمايـند كـه قـادر بـه مـصرف نفت خام به صورت محلول در                      
نفت خام موجود در اين     % 85با كمك اين ميكروارگانيسم ها لي توانست        . صـورت قطـرات ريـز بودند      

 و همكارانش به بررسي يك سيستم لجن فعال         3تلز.  روز تجزيه نمايد   7گونه پس آبها را در مدت زمان        
 كه در حد اشباع      از آبهاي شور خارج شده از چاههاي نفت        (TPH)در حذف كل تركيبات هيدروكربني      

                                                 
2 Li 
3 Tellez 
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 براي  4تلز از روش سازگارسازي   . حـاوي نفـت خـام بـه صورت محلول و قطرات ريز  بودند پرداختند               
وي . افـزايش قابليت ميكروارگانيسم هاي موجود در لجن فعال براي تجزيه تركيبات نفتي استفاده نمود              

ها را تجزيه نمايد و در      كل تركيبات نفتي موجود در اين پس آب       % 98 روز   20موفـق شـد در مدت زمان        
 نيز در مطالعه ]13[ 6 و همكارش بارتا5ديبل. ]12[نهايـت نيـز بـه بررسـي ضرايب بيوسينتيك پرداخت            

آنها . خـود بـه بررسي تاثير حضور نيتروژن، فسفر و آهن در حذف تركيبات نفتي در آب دريا پرداختند                  
كروارگانيسم هاي نفت خوار مي باشد ولي دريافتـند آب دريا حاوي مقادير مورد نياز آهن براي رشد مي     

اي به مقايسه تجزيه      نيز در مطالعه   ]2[ و همكارانش    7ويرا. نيتـروژن و فـسفر كافـي را در اختـيار نـدارد            
هـاي جدا شده از خاك درياچه اي كه حاوي           بـيولوژيك گازوئـيل توسـط دو دسـته از ميكروارگانيـسم           

گازوئيل موجود در آب در مدت زمان % 90ا موفق به حذف  آنه. مقاديـر زيادي از گازوئيل بود پرداختند      
 8طلايي.  روز شدند و در ادامه كار بهينه سازي شرايط رشد اين ميكروارگانيسم ها را نيز انجام دادند                 40

 نيـز در مطالعه خود موفق به جداسازي ميكروارگانيسم هايي از خاك  1388در سـال  ] 14[  و همكـاران 
 ـ        همچنين آنها در   . يل در يك پمپ بنزين شدند كه قادر به تجزيه گازوئيل بود           آلـوده بـه بنـزين و گازوئ

نيـز موفـق به جداسازي ميكروارگانيسم ديگر شده بودند كه قادر به تجزيه نفت خام   ] 15[ 1386سـال  
 . شناور بر روي آب بود

 در ايـن مطالعـه محققـين ميكروارگانيـسم هـاي جـدا شـده در تحقيق قبلي خود را كه از نوع                      
سـودوموناس آئروژنوزا بود و در تجزيه نفت خام شناور بر روي سطح آب به كار گرفته شده بود مورد                    

 .استفاده قرار داده و پارامترهاي سينتيكي آن را توسط معادله مونود مورد بررسي قرار دادند

  مواد و روشها-2
  جداسازي ميكرو ارگانيسم ها-2-1

 اين مطالعه قبلا در تحقيق ديگري توسط نويسندگان مقاله از خاك            ميكروارگانيسم هاي مورد استفاده در    
جهت جداسازي و خالص سازي اين      . ]15[اطـراف يـك پمپ بنزين در شهر اهواز جداسازي شده بود             

ميكروارگانيـسم از خـاك از روش كشت در محيط مايع براي جداسازي ميكروارگانيسم ها و پس از آن          

                                                 
4 Adaptation 
5 Dibble  
6 Bartha 
7 Vieira 
8  Talaie 
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پــس از بررســي كارائــي . ]16[ ســازي آنهــا اســتفاده گــرديد اســتفاده از كــشت خطــي بــراي خــالص
ميكروارگانيـسم هـاي جـدا شده و خالص شده از نظر كارائي در حذف نفت خام شناور بر روي سطح                     

ميكروارگانيسم مورد نظر سودوموناس    . ]15[آب بهتـرين آنهـا مـشخص و مـورد شناسايي قرار گرفت              
از . تجــزيه تــركيبات نفتــي را از خــود نــشان داده بــودآئــروژنوزا نــام داشــت كــه كارائــي بالايــي در 

ميكروارگانيـسم مذكـور جهـت نگهداري طولاني و استفاده در مطالعات بعدي اسلنت تهيه گرديد و در                  
 ماه يك بار پس از مرحله فعال سازي         4ميكروارگانيسم ها هر    .  درجـه سانتيگراد نگهداري شد     4دمـاي   

جهت به كارگيري ميكروارگانيسم حاصله در مقياص       . ]17،  16،  15[به اسلنتهاي جديد منتقل مي شدند       
صـنعتي، بـا كمـك معادلـه تحصيح شده مونود تحقيقات لازم براي تعيين پارامترهاي سينتيكي آن انجام       

 .شد

  معادله مورد استفاده-2-2

ن مطالعه  معادله مورد استفاده در اي    . ]17[ در اين معادله از مدل اصلاح شده مونود استفاده گرديد         
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 . باشد

 
  توليد محيط كشت معدني-2-3

بـراي انجـام آزمـايش ها در محيطي فاقد هرگونه منبع كربن محيط كشت زير طراحي و در آزمايش ها                     
لازم به ذكر است كه در طول اين مطالعه از    . اي تعيـين ضـرايب بيوسينتيك مورد استفاده قرار گرفت         بـر 

 .نفت خام به عنوان تنها منبع كربن استفاه مي گردد

 گرم در  CaCl2.2H2O  ،001/0 گرم در ليتر     KH2PO4  ،01/0 گرم در ليتر     MgSO4  ،5/0 گرم در ليتر     1/0
 نمــونه بــه كمــك محلــول pH و K2HPO4 گــرم در ليتــر NaNO3 ،5/0 گــرم در ليتــر FeSO4 ،1ليتــر 

 . تنظيم شد2/7هيدروكسيد سديم بر روي 

 
  افزايش تعداد ميكروارگانيسم ها-2-3

جهـت بررسـي پارامتـرهاي سـينتيكي از اسـلنتهاي تهيه شده براي نگهداري سودوموناس آئروژنوزا به                  
ارگانيسم به محيط كشت مايع نوترينت آگار       كمـك لوپ آزمايشگاهي و در شرايط استريل مقدار ميكرو         

 ميلي ليتر از آن با محيط كشت مذكو پر شده بود            100 ميلي ليتري كه     250از ارلن مايرهاي    . انتقال يافت 
كليه مراحل انتقال و تلقيح بايد در زير هود ميكروبي و در مقابل             . بـراي كشت سودوموناس استفاده شد     

.  ساير ميكروارگانيسم هاي موجود در هوا به محيط كشت جلوگيري شود          شـعله انجام پذيرد تا از انتقال        
 30 دور در دقيقه و دماي       150ارلـن ماير حاوي محيط كشت در يك شيكر انكوباتور با شدت هوادهي              

پس از اين مدت ميكرو ارگانيسم ها به شدت شروع          .  ساعت نگهداري شد   24درجه سانتيگراد به مدت     
جهت جداسازي ميكروارگانيم ها از     . ت به دليل رشد آنها به شدت كدر شد        بـه رشد نموده و محيط كش      

 دقيقه استفاده   15 دور در دقيقه به مدت       3000محيط كشت طبق روشهاي استاندارد از سانتريفوژ با دور          
مقدار ميكروارگانيسم هاي اوليه اندازه گيري شد و از آنها در غلظت هاي يكسان              . ]17،  16،  15[گرديد  
 .عيين پارامترهاي سينتيكي استفاده شدبراي ت

  تعيين پارامترهاي سينتيكي-2-4
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 ميلي ليتر محيط كشت     100 ميلي ليتري حاوي     250 عدد ارلن ماير     10بـراي تعيين پارامترهاي سينتيكي      
 ميلي ليتر نفت خام 1 تنظيم شد و در هر يك 7 آن دقـيقاً بر روي      pHمعدنـي اسـتريل آمـاده گـرديد و          

 عـدد از ارلـن مايـرها بدون تلقيح ميكروارگانيسم و به عنوان نمونه شاهد در نظر گرفته               5. تـزريق شـد   
كليه ارلن مايرها در يك شيكر      .  عـدد ديگـر مـورد تلقـيح با ميكرو ارگانيسم ها قرار گرفتند              5شـدند و    

 48 ساعت،   36 ساعت،   24در زمان هاي    .  دور در دقـيقه قرار گرفتند      150انكوباتـور بـا شـده هوادهـي         
يكـي نمـونه حاوي ميكروارگانيسم و ديگري نمونه   ( سـاعت دو ارلـن مايـر        72 سـاعت و     60سـاعت،   

و مقدار ميكروارگانيسم هاي موجود در آن و مقدار نفت          . از شـيكرانكوباتور خـارج مـي شدند       ) شـاهد 
ز  ساعت و بدست آوردن مقادير مورد نيا       72پس از گذشت    . ]15[خـام باقي مانده اندازه گيري مي شد         

ميكروارگانيـسم مذكـور  به تعداد كافي، اطلاعات بدست آمده در معادله اصلاح شده مونود قرار گرفت           
 .و ميزان پارامترهاي مورد نظر محاسبه گرديد

  روشهاي انجام آزمايش ها-2-5

جهت اندازه گيري مقدار نفت خام      . متر ديجيتال استفاده شد   pH در اين مطالعه از      pHبراي اندازه گيري    
بدين . ]16،  15[وجـود در محيط از روش استاندارد ارائه شده توسط طلايي و همكارانش استفاده شد                م

 نانومتر و ساخت     2500 الي   190مـنظور از يـك دسـتگاه اسـپكتروفتومتر بـا طـول مـوج قابـل تنظـيم                    
JascoV-570     دوروش  اندازه گيري ميكروارگانيسم ها نيز به     .  استفاده گرديد   نانومتر 400 در طول موج 

 نانومتـر و انـدازه گيري كل جامدات معلق و به روش استاندارد              600اسـپكتروفتومتري در طـول مـوج        
 .]15، 16[انجام پذيرفت 

  نتايج- 3
به همين  .  تحقيق در ضرايب بيوسينتيك پل ارتباطي تحقيقات آزمايشگاهي و صنعت مي باشد            

نتايج انجام آزمايش ها در اين مطالعه       .  خته اند دليل بسياري از محققين به ارزيابي اين ضرايب نيز پردا          
 نمايش داده شده است كه با كمك اين اطلاعات و ساير              1براي تعيين ضرايب بيوسينتيك در جدول        

 .جداول موجود در ادامه اين گزارش ضرايب بيوسينتيك محاسبه گرديدند
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  مقادير بدست آمده از آزمايش هاي تعيين ضرايب بيوسينتيك-1جدول

 شماره
lmg

S

/
0

 
lmg

S

/
 

d

 
 

lmgVSS

X

/
  

1 7 126 4 78 

2 13 126 2 75 

3 18 126 5/1 83 

4 30 126 1 79 

5 41 126 5/0 71 

 
 :ابتدا از معادله زير استفاده گشت در اين مطالعهsK و kبراي تعيين ثوابت سينتيكي 

)      3-1                                 (
0

1 1SKX

S S k S k


 


   

 

 معادله فوق را رسم گرديد و با رسم            2با استفاده از اطلاعات موجود در جدول          
S

 برابر   1
SS

X

0

 

حاصل از رگرسيون برابر شيب خط 
k

KS و عرض از مبدا آن برابر 
k

 . مي باشد1

 مقادير مختلف  -2جدول 
SS

X

0

 و 
S

 محاسبه شده1

 شماره
S

1 
SS

X

0

 

1 1428/0 6218/2 

2 0769/0 3274/1 

3 0555/0 1527/1 

4 0333/0 8229/0 

5 0243/0 4176/0 

 

 نمودار رگرسيون بين     1در شكل   
S

 و   1
SS

X

0

         رسم گرديده و با كمك آن ضرايب k و sK  محاسبه 

 .گشته است
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y = 17.446x + 0.1064

R2 = 0.9811

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16

 
 

مودار رگرسيون بين  ن-1شكل 
S

و  1
SS

X

0

 

 
dlmg برابر   sK و ميزان    1d  39/9 برابر با    kبنابر اين ميزان     در مرحله بعد به    .   مي باشد  93/169  /.

.  تعيين مي گردد   3 با كمك معادله زير و استفاده از داده هاي جدول             dkو  Yمقدار    2-3كمك معادله   

با رسم
X

SS )( 0   در برابر

 . مي گرددdk و عرض از مبدا برابر Y شيب خط برابر 1

)3-2                         (d
c

k
X

SS
Y 





01          

مقادير مختلف  - 3جدول 
X

SS )( 0  و

  محاسبه شده1

 شماره

1 d-1 

X

SS )( 0   d-1 

1 25/0 38141/0 

2 5/0 75333/0 

3 6/0 86747/0 

4 1 2151/1 

5 2 3943/2 

 

(X
θ)

/(
S

0-
S

ب (
حس

بر 
 D

ay
 

1/s 1 بر حسبDay  
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 نمودار رگرسيون خطي بين      2در شكل   

 و   1

X

SS )( 0       رسم گرديده و مقادير dk   و Y    از آن محاسبه 
 .گرديد

 

y = 0.8824x - 0.107

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

 

 

 نمودار رگرسيون خطي بين -2شكل 

 و 1

X

SS )( 0  

 
 از  max براي محاسبه     . محاسبه گرديد  882/0 برابر با    Y و مقدار    1d107/0 برابر   dkبنابر اين ميزان    

 :معادله زير استفاده شد

)3                 (              max kY  

 
 .  محاسبه گرديد1d291/8 برابر maxبا توجه به معادله فوق ميزان 

 

  بحث و نتيجه گيري-4
مطالعات سينتيكي براي تعميم امكان استفاده از نتايج تحقيقات در مقياس صنعتي بسيار مهم                 

شرايط محيطي را مي توان با تنظيم       .  كنترل شرايط محيطي در تجزيه مواد آلي بسيار مهم است         .  مي باشد 
pH                       تنظيم دما، افزودن مواد مغذي يا عناصر كم ياب، افزودن يا كاستن اكسيژن محلول و اختلاط ،

شرايط زيست محيطي سبب مي شود كه از وجود محيط مناسب براي رشد                    .  مناسب كنترل كرد   
 .انيسم ها اطمينان حاصل كردميكروارگ

براي اطمينان از رشد ميكروارگانيسم ها بايد اجازه دهيم ميكروارگانيسم ها به مدت كافي در                 

1/
θ ب

حس
بر 

 D
ay

-1
 

(S0-S)/θX  بر حسب Day-1 
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اين زمان به آهنگ رشد آنها بستگي دارد، كه مستقيماً با آهنگ                .  سيستم باقي بمانند تا تكثير شوند       
 شرايط محيطي به درستي كنترل شده        اگر.  سوخت و ساز آنها يا آهنگ مصرف مواد زائد مرتبط است           

به همين  .  باشد، با كنترل آهنگ رشد ميكروارگانيسم ها مي توان از تثبيت موثر مواد زائد اطمينان يافت                
 . دليل بيشتر محققين اين مطالعات را نيز انجام مي دهند

شده  مقادير نمونه وار ضرايب بيوسينتيك مربوط به فاضلاب شهري نمايش داده              4 در جدول   
 در اين مطالعه تقريباً در محدوده مقادير          k و   dkهمان طور كه مشخص است مقادير         .  ]19[است  

ين  از حداكثر ا   sK و   Yمربوط به فاضلاب شهري در سيستم لجن فعال مي باشد درحالي كه مقادير                
 محاسبه شده نشان دهنده اين واقعيت مي باشد كه سرعت            kميزان  .  مقادير معمول، اندكي بيشتر است    

تصفيه فاضلابهاي حاوي نفت خام محلول به كمك سودوموناس آئروژنوزا تقريباً در حدود سرعت                  
 .تصفيه فاضلاب شهري در سيستم لجن فعال مي باشد

ر تصفيه فاضلاب، توزيع سن سلولي به گونه اي است           در سيستمهاي باكتريايي مورد استفاده د     
در نتيجه، رابطه رشد را بايد به شكلي           .  كه همه سلولهاي سيستم در مرحله رشد لگاريتمي نيستند           

عوامل ديگري چون مرگ و مير و       .  ]19[اصلاح كرد كه انرژي لازم براي نگهداري سلول را توجيه كند            
معمولاً اين عوامل را با هم يكي مي كنند و فرض مي كنند كه               .  طعمه خواري را نيز بايد در نظر داشت       

به همين دليل از    .  كاهش جرم سلولي ناشي از اين عوامل با غلظت ارگانيسم هاي موجود تناسب دارد               
 يا ضريب مرگ مير سلولي كمتر از        kdبطور معمول ميزان    .   استفاده مي گردد   kdضريب مرگ سلولي يا     

ي باشد كه در اين مطالعه نيز اين ضريب كمتر از ساير ضرايب محاسبه شده                ساير ضرايب بيوسينتيك م   
 محاسبه شده در اين مطالعه در محدوده حداكثر اين پارامتر در فاضلاب شهري مي                   kdميزان  .  است
بالا بودن مرگ و مير باكتريها در اين مطالعه به خاطر استفاده از كشت خالص نمي تواند به دليل                    .  باشد

 طعمه خواري باشد ولي اين امر را مي توان با وجود تركيبات سمي موجود در نفت خام مانند                   رقابت يا 
 .تركيبات آروماتيك كه بيش از ساير تركيبات نفتي در آب قابليت حل شدن را دارند توجيه نمود

در ارزيابي بازده كلي هر فرايند تصفيه بيولوژيكي وابستگي ثابتهاي آهنگ واكنش بيولوژيكي به             
دما نه تنها بر فعاليتهاي سوخت و سازي جمعيت ميكروبي اثر مي گذارد، بلكه               .  دما بسيار اهميت دارد   

در .  اثري وسيع بر عواملي چون آهنگهاي انتقال گاز و ويژگيهاي ته نشيني مواد جامد بيولوژيكي دارد                 
 .رديد درجه سانتيگراد براي انجام آزمايش ها استفاده گ30اين مطالعه از دماي ثابت 
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 ]19[ ضرايب بيوسينتيك معمول براي فرايند لجن فعال در تصفيه فاضلاب خانگي - 4جدول 

 مقادير
 واحد ضرايب

 معمول محدوده

k g bsCOD/g VSS.d 2-10 5 

mg/l BOD 25-100 60 
Ks 

mg/l bcCOD 10-60 40 

mg VSS/mg BOD 4/0-8/0 6/0 
Y 

mg/l bcCOD 3/0-6/0 4/0 

kd g VSS/g VSS.d 06/0-15/0 1/0 

 . درجه سانتيگراد گزارش گرديده است20مقادير فوق براي دماي 

 
تلز در مطالعه اي مشابه كه در آن به بررسي تصفيه آب آلوده به نفت توليدي در چاههاي نفت                    
در يك سيستم لجن فعال متعارف پرداخته بود مقادير ضرايب بيوسينتيك را به صورت زير محاسبه                    

mgTPHmgVSS برابر       Y:]12[نمود /  44/0    ،sK       برابر lmg /36/1    ،k       برابر 
dmgMLSSmgTPH day    برابرdk و   28/3  /.

99تلز در مطالعه خود توانست      .   محاسبه گرديد  041.0
همان طور كه مشخص    .  كل تركيبات نفتي موجود در محيط را در طي مطالعات خود تجزيه نمايد              %  

ور كمتر از مقادير محاسبه شده در اين تحقيق          در مطالعه مذك  sK خصوصاً   k  و dk,  Yاست مقادير   
 لازم به ذكر است كه مواد نفتي كه در مطالعه تلز و همكارانش مورد تجزيه قرار گرفت بخش                        .بود

محلول نفت موجود در آب به علاوه مقدار اندكي قطرات ريز شناور در آب بود ليكن در مطالعه حاضر                   
استفاده نمودند كه داراي آلودگي بسيار بالاتري نسبت به         محققين از نفت خام شناور بر روي سطح آب          

 .مطالعه تلز بود

 در مطالعه خود بر روي مدل سازي سينتيك تجزيه بيولوژيك هوازي            ]20[ و همكارانش    9ناكلا
فاضلابهاي حاوي روغن و چربي زياد ضرايب بيوسينتيك خود را كه بر پايه معادله مونود بود به                        

آنها اين ضرايب را قبل و بعد از عبور فاضلاب خام از يك سيستم شناور                 .  صورت زير محاسبه نمود   
 : محاسبه نمودند5سازي با هواي محلول به صورت درج شده در جدول 

                                                 
9 Nakhla 
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ضرايب بيوسينتيك حاصل از مطالعات ناكلا در تصفيه فاضلابهاي حاوي روغن و                -  5جدول  
 چربي

ضرايب بيوسينتيك پس از عبور فاضلاب از 
 ور سازي با هواي محلولسيستم شنا

ضرايب بيوسينتيك قبل از عبور فاضلاب از سيستم 
 شناور سازي با هواي محلول

k 
(mgCOD/mgVSS.D) 

86/4 k 
(mgCOD/mgVSS.D)

77/4 

Ks (mg/l) 25348 Ks (mg/l) 14262 

Y (mgVSS/mgCOD) 135/0 Y (mgVSS/mgCOD) 5/0 

 
 COD ناكلا به دليل استفاده از فاضلابي با          مشخص است در مطالعه    5همان طور كه در جدول      

 ميلي گرم در ليتر و همچنين تجزيه پذيري مناسب آن،             23375 الي   13150بسيار بالا كه در محدوده       
 . بسيار بالاتر از فاضلاب شهري بود كه مقادير نمونه وار آن قبلاً ذكر شده استKsمقدار ضريب 

 در مطالعه   Ksه نفت خام در آب ميزان ضريب         با توجه به حلاليت كم تركيبات تشكيل دهند        
dlmgحاضر در مقايسه با مطالعه ناكلا بسيار كمتر و برابر با    . محاسبه گرديد93/169 /.

 نيز به بررسي تجزيه بيولوژيكي فرمالدوئيد در يك راكتور بي               ]21[ و همكارانش     10اوليورا
 در مطالعه خود به بررسي ضرايب بيوسينتيك راكتور خود              اوليورا.  هوازي با بستر ثابت پرداختند      

 :پرداخت و با كمك معادله اصلاح شده منود توانست مقادير اين ضرايب را به صورت زير بدست آورد

Ks
app     ميلي گرم فرمالدوئيد بر ليتر و          8/242 برابر با rmax

app     ميلي گرم   79/2×10-3 برابر با 
ضريب همبستگي محاسبه شده در اين مطالعه        .  روبي در ساعت بود   فرمالدوئيد بر ميلي گرم جرم ميك      

 . بود8854/0

حتي در مطالعات مشابه و     .  بطور معمول ضرايب بيوسينتيك در مطالعات گوناگون بسيار متفاوت است          
يا تكرار آنها نيز اين جوابها اندكي تغيير مي كند و اين امر به دليل تغيير در سوبسترا و يا تركيبات                           

 .  ]22[ورودي مانند تركيبات نيتروژنه مي باشد مغذي 

                                                 
10 Oliveira 
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