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  و فرآيند تحليل سلسله مراتبي GISمكان يابي دفن مواد زائد جامد شهري با استفاده از 

  )مطالعه موردي شهر گيوي(
 

  2علي آل شيخ  ، 1ابراهيم فتائي

  عضو هيات علمي گروه منابع طبيعي ـ محيط زيست دانشگاه آزاداسلامي اردبيل  -1
  GISي ، گروه مهندسي استاد يار دانشگاه صنعتي خواجه نصير الدين طوس -2

  
  چكيده

هاي مختلف يكي از مهمترين  زايدات در كميت و كيفيتاين توليد انواع مواد زائد جامد، جزء جدايي ناپذير زندگي انسان بوده و 
آلودگيهاي هوا، آب وخاك ناشي از عدم مديريت صحيح و عدم انتخاب جايگاه مناسب . معضلات زيست محيطي عصر حاضر است

به همين علت جهت كاهش پيامدهاي منفي پسماندها . را براي محيط زيست شهروندان ايجاد ميكند يپس ماند مشكلات جهت دفن
مناسب  تن مكانيكي ازبخش هاي مهم در مديريت مواد جامد شهري، ياف .ضروري مي باشداستفاده از ابزارها و فناوريهاي مناسب 

و  GISشهري شهر گيوي با استفاده از نرم افزار مكان هاي مناسب دفن پسماند  ين تحقيق با هدف تعيينا.  جهت دفن زباله است
 در اين مطالعه پارامترها، معيارها و ضوابط انتخاب مكانهاي مناسب براي دفن بهداشتي.اجرا شده است فرآيند تحليل سلسله مراتبي

و  نقشه كاربري اراضي، فاصله از مراكز شهري مانند زمين شناسي، راههاي دسترسي، وضعيت لرزه خيزي منطقه، نقشه شيب ، 
استانداردهاي مختلف  .شناسايي گرديدندجهت باد غالب  و ، نقشه خاك منطقه، نقشه شبكه هيدروگرافي و آبهاي زيرزمينيروستائي 

سپس با . گرديدند از جمله استانداردهاي مربوط به سازمان حفاظت محيط زيست، وزارت كشور و تجربيات جهاني شناسايي، و ارزيابي
) GIS(وابط و استانداردهاي ملي و جهاني و با اعمال فاكتورهاي محدود كننده با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي ضاستناد به 

با انجام .  به منظور ادغام لايه ها و اخذ نتايج از منطق بولين  استفاده شد. تعيين گرديدند شهرستانمكان هاي مناسب در سطح 
كه  مقايسه و ارزيابي از طريق فرايند تحليل سلسله مراتبي مشخص شدندزديدهاي ميداني از ميان مكانهاي مناسب، سه مكان براي با

نهايي  هاي نهايتاً با انجام مطالعات دقيقتر بر روي مكان هاي انتخاب شده و اعمال وزن هاي مناسب به هر يك از مكان ها، مكان
دو محل دفن ) A.H.P(و فرآيند تحليل سلسله مراتبي GISبا استفاده از تلفيق منطق بولين در نرم افزار  بطوري كه .ندانتخاب گرديد

  .نهايي با ترتيب اولويت بندي براي دفن زباله هاي شهر گيوي تعيين گرديد
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  مقدمه -1

شده در عادات و الگوي مصرف از يك سو  رشد بي رويه جمعيت، توسعه شهرنشيني، ظهور تكنولوژي هاي جديد و تغييرات حاصل
و محدوديت در استفاده از منابع طبيعي از سوي ديگر علاوه بر بـه وجـود آوردن انـواع مشـكلات پيچيـده در كيفيـت زنـدگي انسـان،         

كـي از  ي). 1379عبـدلي،  (موجبات بروز انواع ناسازگاري هاي اجتماعي، اقتصادي و نهايتاً زيسـت محيطـي را بـه دنبـال داشـته اسـت      
فتـائي،  (مشكلات عمده و بغرنج جوامع بشري، توليد انواع مواد زائد جامد در كيفيت ها و كميـت هـاي مختلـف و دفـع آن مـي باشـد      

1385 .(  
در مكانيابي دفع مواد زائد جامد شهري از جمله روشهاي نوين و سريع جهت مكـان يـابي    GISاستفاده از داده هاي ماهواره اي و 

براي مكانيابي محل دفـن زبالـه هـا     GISامروزه محققين زيادي از قابليت هاي ). 1383درويش صفت و همكاران، (ددفع زباله مي باش
 William(چرا كه سيستم اطلاعات جغرافيايي قادر به تجزيه و تحليل حجم عظيمي از لايه هاي اطلاعاتي مي باشد. استفاده مي كنند

& Buckly,1992 .(ين قابليت هاي از سوي ديگر يكي از مهمترGIS  كه آن را به عنوان يك سيستم ويژه از ديگر سامانه هاي مكانيزه
چـرا  . مجزا مي كند قابليت تلفيق داده ها جهت مدلسازي، مكانيابي و تعيين تناسب اراضي از طريق ارزش گذاري پهنه سرزمين اسـت 

جهت تركيـب، معيارهـا و   . و مكان هاي بهينه انتخاب مي شودكه درنتيجه تلفيق و تركيب معيارها، بهترين مكان جهت استقرار مراكز 
حبيبـي و  (منطق فازي  (Index Overlay)روشهاي متفاوتي وجود دارد كه مهمترين آنها عبارتند از منطق بولين، همپوشاني شاخص 

 ، پـردازش دلفـي   (AHP) ارزش دهي به هر معيار نيز به شيو هاي مختلف همچون فرآيند تحليل سلسله مراتبـي   ).1385همكاران، 
،(Delphi Process)   تخمـين نسـبت  (Ratio Estimation)  وزنهـاي نشـانگر ، (Weight of Evidence)    رگرسـيون لجسـتيك ،

(Logistic Regression) 1381قدسي پور ، (  و  شبكه هاي عصبي اجرا مي گردد .(  
با  GISو  RSل دفن زباله در اطراف شهر رانسي با استفاده از واستاوا و ناسوات در پژوهشي با عنوان مكان يابي مح 2003در سال 

در نظر گرفتن معيارهايي چون زمين شناسي، گسل ها، شيب زمين، نوع سنگ مادر و خـاك، آبهـاي سـطحي و عمـق آب زيرزمينـي،      
هي به شاخصها از طريق مقايسـات  با استفاده از اين سيستمها و وزن د... مراكز شهري، شبكه هاي ارتباطي موجود، فاصله از فرودگاه و 

 Vastava and(هـزار نفـري انتخـاب نمودنـد     800محـل مجـزا در انـدازه هـاي مختلـف را جهـت دفـن زبالـه ايـن شـهر            5زوجـي  
Nathawal,2003.(  

 مطالعه مـوردي (خراساني و كوركي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي براي انخاب محل مناسب دفن زباله در مناطق خشك
را به كار بردند و محل ... انواع پارامترهاي شيب، ايستابي زيرزميني، بارندگي ساليانه، فاصله محل دفن تا شهر و ) زباله هاي شهر كرمان

  )1380خراساني، (كيلومتري شهر كرمان مكان گزيني  كرده اند 7مناسب را در 
ان معيارهاي مكانيابي محل دفن مواد زائد جامد شهري، مجموعـه  نيما حيدرزاده در اثر كوتاه و با ارزش خود با عنو 1380در سال 

عوامل موثر در مكان يابي را جمع آوري و با توجه به وضعيت كنوني اين اماكن در ايران و ارزيابي آن، معيارهاي جديـدي را ارائـه مـي    
  ).1380حيدرزاده، (كند

و ) بـه كمـك معيارهـاي محـدوديت    (  ل از استاندارد نمودن نقشه هابا توجه به اينكه در منطق بولين با استفاده از لايه هاي حاص
، به آساني مي توان لايه هاي مختلف را تلفيق و مكان هاي مناسب براي دفن مواد زائد جامـد را  And/OR   كاربرد عملگرهاي منطقي

يل سلسـله مراتبـي يكـي از جـامع تـرين      فرآيند تحل.  دو باره نويسي شود. جمله ناقص است) 1385رسولي و همكاران، (انتخاب نمود 
زيرا اين تكنيك امكان فرموله كردن مساله ). Jiagin,1997(سيستم هاي طراحي شده براي تصميم گيري با معيارهاي چند گانه است 

مـي  را به صورت سلسله مراتبي فراهم مي كند و همچنين امكان در نظر گرفتن معيارهاي مختلـف كمـي و كيفـي را در مسـاله مهيـا      
اين فرايند گزينه هاي مختلف را درتصميم گيري دخالت داده و امكان تحليل حساسـيت روي معيارهـا و زيـر    ). 1380زيردست، (سازد

  همچنين ميزان . معيارها را دارد، علاوه بر اين بر مبناي مقايسهء زوجي بنا نهاده شده، كه قضاوت و محاسبات را تسهيل مي نمايد
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قدسـي پـور،   (تصميم را نشان مي دهد كه از مزاياي ممتاز اين تكنيك در تصميم گيري چند معيـاره مـي باشـد    سازگاري و ناسازگاري

  .لذا در اين تحقيق از تلفيق منطق بولين و تحليل سلسله مراتبي استفاده گرديده است). 1384
كيلـومتري جنـوب    78در فاصـله  ) 1386سازمان مديريت و برنامه ريـزي،  (نفر 7128شهر گيوي مركز شهرستان كوثر با جمعيت 

مديريت مواد . طول شرقي و در مسير جاده اردبيل ـ خلخال واقع است  48ْ,21عرض شمالي و َ 37ْ,41اردبيل و در موقعيت جغرافيائي، ً
كـه مكـان   در اين مطالعه با توجه به هدف تحقيق . زائد در اين شهر نيز همواره جزء يكي از مهمترين مسائل زيست محيطي بوده است

لذا جهت دستيابي بـه  . يابي محلهاي مناسب جهت دفع مواد زائد جامد شهرستان گيوي مي باشد روش دفن بهداشتي مدنظر مي باشد
اهداف مورد نظر در مكانيابي دفن بهداشتي زباله شهر گيوي از سيستم اطلاعات جغرافيايي و فرايند تحليـل سلسـله مراتبـي اسـتفاده     

  .گرديده است
  و روشها مواد -2

در اين مطالعه در ابتدا پارامترها، معيارها و ضوابط انتخاب مكانهاي مناسب براي دفن بهداشتي با بررسي استانداردهاي مختلـف از  
. جمله استانداردهاي مربوط به سازمان حفاظت محيط زيست، وزارت كشور و تجربيات جهاني، شناسايي، ارزيـابي و انتخـاب گرديدنـد   

گشـته و  ) GIS(يه هاي اطلاعاتي مربوط به هر پارامتر، اين لايه ها به صورت رقومي وارد سيستم اطلاعات جغرافياييسپس با تامين لا
در اين مرحله هر يك از اين لايه ها بر اساس نحوه تاثير در تعيين اراضي مناسب براي دفن بهداشتي مورد ارزيابي قرار گرفته و آمـاده  

 1:50000توپوگرافي سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح و همچنين نقشـه هـاي   1:50000از نقشه هاي در اين مطالعه . سازي گرديدند
  . استفاده گرديد)  +ETM(زمين شناسي مربوط به سازمان زمين شناسي تصاوير ماهواره اي مربوط به ماهواره لندست 

بـا  ( لايه هاي حاصل از استاندارد نمـودن نقشـه هـا     بدين طريق كه  با استفاده از. اجراي روش مبتني بر منطق بولين بوده است 
پس از روي هم گذاري لايه هاي مختلـف، مكـان هـاي    ) ORو  AND( با بكارگيري عملگرهاي منطقي ) كمك معيارهاي محدوديت 

تفاده از توابـع روي  ابتدا با اس ـ GIS براي اجراي اين عمليات، در محيط نرم افزاري. مناسب براي دفن مواد زائد جامد انتخاب گرديدند
، لايه هاي اطلاعاتي تركيب گرديده و لايه اطلاعاتي حاصل شده با توجه به دارا بودن ساير ويژگيهـاي توصـيفي   )Overlay(هم گذاري

آماده شده و جهت انتخاب اراضي مناسب براي دفن ) Query(مورد نظر بر اساس فاكتورهاي ورودي، جهت بكارگيري توابع پرس و جو 
  . ي مورد استفاده قرار گرفتبهداشت

بدين صورت كـه  . سپس نواحي انتخاب شده با تعيين مساحت هر يك جهت انتخاب سايت نهايي مناسب مورد ارزيابي قرار گرفتند
اجتماعي و فرهنگي بر اساس بازديدهاي ميداني و اجراي بررسيهاي تكميلي براي هر ناحيـه مطالعـه گرديـد و     –پارامترهاي اقتصادي 

وزن گـذاري  ) AHP: Analytical Hierarchy Process(ت پارامترهاي مورد بحث از طريق روش فرآيند تحليل سلسله مراتبـي اهمي
معيارهاي مورد استفاده در مكان يابي  دفن زباله شهر گيـوي  بـر اسـاس بررسـي ضـوابط،      .  شده و سايت هاي نهايي انتخاب گرديدند
  .بوده است 1نطقه اي به شرح جدول استانداردها و قوانين مختلف و شرايط م
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  ضوابط و حريم هاي مورد استفاده در مكانيابي دفن زباله شهر گيوي – 1جدول 

 نحوه اثر و ضوابط نام معيار رديف
  متر 500حداقل فاصله  گسل 1
  4نه درجه متر حداقل فاصله از رودخا 200و  5متر حداقل فاصله از رودخانه درجه  300 منابع آب سطحي 2
  متر 300متر و حداقل فاصله  10حداقل عمق سطح ايستابي آب زيرزميني  آب زيرزميني 3
داراي خاك سطحي تا حد امكان از جنس رس سيلتي و در مرحله بعدي از جنس شني  خاك 4

 سيلتي باشد
  كيلومتر 3 كيلومتر از مناطق روستائي و حداقل فاصله از مركز شهر 1حداقل فاصله  مناطق مسكوني 5
  .داراي سنگ بستري تا حد امكان از جنس سنگهاي آذرين و نفوذ ناپذير باشد زمين شناسي 6
  متر 250حداقل فاصله  جاده ها 7
  درصد 20شيب كمتر از   شيب 8
متر 500حداقل  مراكز تاريخي و باستاني 9  
ه نسبت به مناطق عدم قرار گيري محل دفن در بالا دست جريان غالب بادهاي منطق باد  10

  مسكوني
  .داراي كاربري هاي با ارزش چون كشاورزي، جنگل، تالاب و مرتع نباشد كاربري اراضي  11
  كيلومتر داراي بيشترين تناسب 4كيلومتر و اراضي داراي فاصله بيش از 3حداقل فاصله  فرودگاه  12

  
  محاسبه مساحت زمين مورد نياز جهت دفن 

وردنياز براي دفن زباله، عواملي همچون نرخ توليد زباله، جمعيت، دانسيته مواد فشـرده شـده در محـل    جهت محاسبه مساحت زمين م
بنابراين براي اينكار مي بايد ميزان رشد جمعيت و توليد سالانه زباله و همچنين ). etal, 1995 &  Mcbean(دفن مورد نياز مي باشند

لذا جهت برآورد سطح زمين مورد نياز از فرمول محاسبه نرخ رشد به شـرح  . ار گيردارتفاع و شكل محل دفن مورد نياز مورد بررسي قر
  : زير استفاده شد

Pt = P0 (1+r)t                                     1(رابطه(  
 Pt  : ميزان جمعيت سال مقصدt        P0   : جمعيت سال مبداء محاسبه(جمعيت در هنگام(  
 r   :صد استنرخ رشد جمعيت به در .  
t   :دوره يا تعداد سالهائي است كه در آينده جمعيت پيش بيني مي شود.  

  در مورد اندازه زمين مورد نياز براي دفن بهداشتي فرمـول تجربـي زيـر ارائـه شـده اسـت      ) APA(طبق تحقيقات انجمن علمي آمريكا
), 1996 Power &  Kevin:(  

V= R/D(1-P/100)+CV  2(رابطه            (  
V =  فضاي مورد نياز در طول سال       = Rسرانه توليدي هر نفر  

CV  = حجم خاك پوششي مورد نياز      P =درصد كاهش حجم زباله در اثر فشردگي 
D =متوسط زباله) تراكم(دانسيته  
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  :وزن دهي به معيارها

و برخي از معيارها به عنوان عامـل كليـدي    در ارزيابي توان محيط زيست براي دفن بهداشتي مواد زائد، تمامي معيارها هموزن نيستند
عمل مي نمايند، يعني نبودن آنها يا آماده نشدن شرايط مناسب براي آنها، حتي اگر ساير پارامترهـا نيـز وجـود داشـته باشـند، باعـث       

صميم گيـري در  به همين دليل جهت حصول رتبه بندي اهميت معيارهاي ت. خواهد شد كه منطقه مورد بررسي نامناسب ارزيابي گردد
با توجه به اينكه روش فراينـد سلسـله مراتـب تحليلـي معمـولترين روش تحليـل       . مورد مكان دفن زباله، فاكتورها وزن دهي مي شوند

از . ، در تحقيق حاضر نيز از اين روش استفاده شده اسـت )(Jiagin,1997تصميم گيري ها در زمينه مدلسازي محيط زيست مي باشد 
 Saatyي فاكتورهاي تصميم گيري در مورد محل دفن زباله، روش مقايسـه هـاي دو بـه دو  توسـعه يافتـه توسـط       اينرو روش وزن ده

),1980 Saaty (در روش . بوده استSaaty         وزنها از طريق ماتريس دو جانبـه مربعـي مربـوط بـه مقايسـه هـاي دو بـه دو در ميـان ،
يار مورد بررسي را در تعيين مطلوبيت براي گزينه مورد بررسي مد نظر قرار مقايسه ها اهميت نسبي دو مع. فاكتورها محاسبه مي شوند

  ). 2جدول (نقطه صورت مي گيرد  9وزن دهي در يك مقياس پيوسته شامل . مي دهند
  

  مقياس درجه بندي پيوسته به منظور وزن دهي فاكتورها. 2جدول
  
  مساوي    بطور ميانه       قوي          خيلي قوي     بشدت بطور   بطور ميانه      بشدت    خيلي قوي       قوي       

  
 كمتر مهم                                                                                                           بيشتر مهم         

  
عيارها بر اساس روش ارزيابي چند معياره مكاني از تابع تركيب خطي وزن داده شـده اسـتفاده   در اين تحقيق جهت ارزيابي و تركيب م

در اين روش نقشه يكنواخت شده فاكتورها در وزن فاكتورها ضرب مي شوند، حاصل ضربها به صورت برداري جمـع شـده و   . شده است
  :روش تركيب خطي وزن داده شده را مي توان به صورت زير نشان داد . مجموع امتيازات هر پيكسل بدست مي آيد 

  )3(رابطه 

i iS= W X∑                             
  :  كه در آن

S :مطلوبيت؛    Wi : وزن فاكتورi؛    Xi : امتياز معياري فاكتورi مي باشد.  
  و بحث نتايج -3

و با فـرض  ) 1385نرخ رشد سال ( 46/0و با لحاظ نمودن نرخ رشد ) 1(استفاده از رابطه ساله با  20ميزان جمعيت براي يك دوره 
ساله ميزان تناژ و حجـم موردنيـاز زبالـه     20سپس بر اساس جمعيت . سال آينده برآورد گرديد 20ثابت ماندن اين نرخ رشد در طول 

) كيلوگرم بر متر مكعـب  286/0چگالي زباله شهر گيوي به ميزان  كيلوگرم در روز و 76/0بر اساس ميزان توليد زباله سرانه (توليد شده
بـه  (متـر  20سال  با در نظر گرفتن ارتفاع دفـن   20مساحت سطح محل مورد نياز دفن زباله در طول. سال پيش بيني شد 20در طول 

و لحـاظ  ) متـر مـي باشـند    20اقل لحاظ اينكه هر دو منطقه شناسائي شده به شكل دره اي و مخروطي بوده و داراي ارتفاع از كف حد
  :به شرح زير برآورد شد  4به  1نمودن نسبت خاك پوششي به زباله 

P86=p85(1+r)1=7128(1+ 0/46) 1 =7160                                                        1386جمعيت محاسبه شده براي سال      
      

9  7  5  3  1  3/1  5/1  7/1  9/1  
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  76/0 ×7160= 28/5417                                                                               1386ميزان توليد روزانه زباله در سال 
  ) روزهاي سال( 365  × 28/5417=  2/1977307                                                       1386ميزان توليد زباله در طول سال 

سپس ميزان زباله هاي توليدي سالهاي . محاسبه گرديد) 1405تا  1385بين سالهاي (يدي براي هر سال بدين ترتيب ميزان زباله تول 
سـاله بـه شـرح     20حجـم زبالـه   ) كيلـوگرم بـر متـر مكعـب     286/0(محاسبه شده جمع گرديده و با تقسيم بر چگـالي زبالـه منطقـه    

  .برآورد گرديد3جدول
تن 85/43678كيلوگرم معادل  6/43678844سال  20زان كل زباله توليدي در طول ملاحظه مي گردد، مي 2همانطوري كه در جدول 

 20حجـم  ) 4رابطـه  (وفرمول محاسبه چگالي) كيلوگرم در متر مكعب 286/0(برآورد گرديد است كه بر اساس چگالي زباله شهر گيوي
  :ساله زباله برابر خواهد بود با

P=M/V      4(رابطه (      →   V=M/P   →     72 /43487  ÷ 286 /0  = 23/152723  m3               سال 20حجم زباله توليدي در  
  

  )1405الي  1385(ساله  20برآورد  ميزان زباله توليدي شهر گيوي در طول دوره  – 3جدول 
  )كيلوگرم(ميزان زباله سالانه  )كيلو گرم(ميزان زباله روزانه )نفر(ميزان جمعيت  سال

1385  7128 28/5417  2/1977307  
1386  7160 6/5441  1986184  
1387  7193 68/5466  2/1995338  
1388  7226 76/5491  4/2004492  
1389  7260 6/5517  2013924  
1390  7293 68/5542  2/2023074  
1391  7327 52/5568  8/2032509  
1392  7360 6/5593  2041664  
1393  7394 44/5619  6/2051095  
1394  7428 28/5645  2/2060527  
1395  7462 12/5671  8/2069958  
1396  7497 72/5697  8/2079667  
1397  7531 56/5723  4/2089099  
1398  7566 16/5750  4/2098808  
1399  7601 76/5776  4/2108517  
1400  7635 6/5802  2117949  
1401  7671 96/5829  4/2127935  
1402  7706 5/5856  4/2137644  
1403  7741 16/5883  4/2147353  
1404  7777 52/5910  8/2157339  
1405  7813 88/5937  8/2157339  
1406  7849 24/5965  2177312  

  6/43678844  )1406الي1387(ساله20جمع كل ميزان زباله توليدي
  نتايج محاسبات نگارندگان: ماخذ
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ربع شكل را براي محل دفن در نظر بگيريم كـه داراي  اگر قاعده م. با توجه به سايتهاي منتخب كه به شكل دره اي و گودالي مي باشند

سال و در نظر گرفتن  20از سطح گودال تا بالاي سطح محصور باشد، بر اساس حجم مورد نياز براي  Hدر سطح زمين، ارتفاع   Sضلع 
بـه طريـق زيـر    ) 5طـه  راب(را با استفاده از فرمول حجم هـرم نـاقص  ) V(، مي توان فضاي دفن مورد نظر  4به  1نسبت خاك پوششي 

  :محاسبه نمود
V = 1/3 h(Sa1 + Sa2 +   Sa2 + Sa1 )5(رابطه   (  

  مساحت قاعده كوچك= Sa2    مساحت قاعده بزرگ= Sa1    ارتفاع گودال= h:    كه در آن
متـر مسـاحت    15اع گـودال  متر براي قاعده كوچك و ارتف ـ 150متر براي قاعده بزرگ و  200بنابراين با در نظر گرفتن طول و عرض 

  :گودال برابر خواهد بود با
V= =462500 m3 

مي باشد لذا مكان مورد نظر حدود سه برابريعني  مترمكعب 23/152723ساله شهر گيوي برابر با 20با توجه به اينكه حجم برآورد شده 
نطقه اي كه مكانيابي نهايي براي دفن انجام شده از طرف ديگر در دو م. سال دفن زباله شهر گيوي نيز كافي خواهد بود 60براي حدود 

مـي  ) مترمكعب 462500(است در مكان اول سه گودال و در مكان دوم دو گودال وجود دارد و حجم هر گودال برابر حجم برآورد شده
  .اهد بودساله شهر گيوي جوابگو خو 100بنابراين استفاده از هر يك از مكانهاي مشخص شده براي مدت زمان حدود . باشد

بـراي انجـام روش مقايسـه دو    . جهت مقايسه دوتايي معيارهاي مشخص شده در مكانيابي محل دفن زباله، ماتريس آنها تشكيل گرديد
 9تا  1تايي ابتدا تك تك معيارهاي مورد بررسي را مقايسه نموده و ميزان اهميت نسبي هر جفت نسبت را با توجه به امتياز بندي بين 

را محاسبه نمـوده،  )  CR(پس از آن وزنها و همچنين نسبت سازگاري). 4جدول(آن را در يك ماتريس وارد مي نماييم اختصاص داده و
باشـد، مـي    CR<0.1در صورتي كه . باشد، مقايسه هاي انجام شده را پذيرفته و وزنهاي معيار را استخراج مي كنيم CR>0.1چنانچه 

لازم به ذكـر اسـت كـه ايـن مـاتريس در نـرم افـزار        . را در حد قابل قبول تنظيم نمود CR، بايد با اعمال تغييراتي در ماتريس دوتايي
Expert Choice9  نيز تشكيل شد و سازگاري مقايسه ها مورد تدقيق قرار گرفت.  

  
  وزن دهي به معيارها بااستفاده از روش مقايسه دوتايي –4جدول 

وزن 
  معيار

  معيار  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

0.096                        1  1  
0.102                      1  1  2  
0.088           1 3/1  3/1  3  
0.022          1 3/1  4/1  4/1  4  
0.115         1 5 2 2 1 5  
0.02        1 5/1  1 4/1  4/1  4/1  6  

0.068       1 6 2/1  4 3/1  1 1 7  
0.095      1 2 5 1 4 2/1  1 1 8  

0.257    1 3 4 8 3 6 3 4 6 9  
0.074    1 4/1  2/1  2 4 2/1  4 2/1  2/1  1 10  
0.022   1 4/1  7/1  4/1  4/1  1 4/1  1 3/1  4/1  4/1  11  
0.041  1 3 3/1  4/1  3/1  2/1  2 3/1  4 2/1  3/1  3/1  12  
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و در )  5جـدول (با توجه به محاسبات مربوط به تعيين وزن در مدل تحليل سلسله مراتبي، وزن كلي هر يك از گزينه ها محاسبه شـده 

در هر سايت وزن كلي هر يك از گزينه هاي محل دفـن محاسـبه شـده و در    ) 17الي  6حدول(هايت با اعمال امتياز مشخصات لايه هان
  .نهايت سايتي كه بيشترين امتياز را به دست آورد به عنوان اولويت اول براي محل دفن مواد زايد انتخاب گرديد

  
  تفاده در مكانيابي دفن زبالهپارامتر مورد اس 12وزن هر كدام از  –5جدول 

  وزن معيار  پارامتر
  0.096 گسل

  0.102 منابع آب سطحي
  0.088 آب زيرزميني

  0.022 خاك
  0.115 مناطق مسكوني
  0.02 زمين شناسي

  0.068 جاده ها
  0.095 شيب

 0.257 مراكز تاريخي و باستاني
  0.074 باد

  0.022 كاربري اراضي
  0.041 فرودگاه

  
  محدوده امتياز براي گسل –6جدول

  امتياز  موقعيت لندفيل نسبت به گسل
  5  متر 500بيش از 

  3  متر 300- 500
  1  متر 100- 200

  
  محدوده امتياز براي آبهاي سطحي –7جدول 

  امتياز  موقعيت لندفيل نسبت به آبهاي سطحي
  5  4رودخانه درجه متر فاصله از  400و بيش از  5متر حداقل فاصله از رودخانه درجه  500بيش از 
  3  4متر فاصله از رودخانه درجه  400-200و  5متر حداقل فاصله از رودخانه درجه  300- 500

  1  4متر و حداقل فاصله از رودخانه درجه  200و  5متر حداقل فاصله از رودخانه درجه  300
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  محدوده و امتياز براي عمق سطح آب زيرزميني-8جدول

  امتياز  عمق آب به متر
5-0  1  
10-5  2  
20-15  3  
30-20  4  

  5  30بيش از 
  

  امتياز براي انواع مختلف محيط خاكي –9جدول 
 امتياز  محيط خاكي

  1  لايه هاي نازك و يا فاقد لايه خاكي و شني
  2  ماسه و خاك آلي پيت

  3  رس انقباضي يا رس غير يكپارچه و لوم ماسه اي
  4  و  لوم سيلتي) لاي(لوم

  5  خاك لجني و رس غير انقباضي و يكپارچهلوم رسي يا 
  

  محدوده امتياز براي حريم مراكز مسكوني –10جدول 
  امتياز  موقعيت لندفيل نسبت به حريم مناطق مسكوني

  5  لندفيل در خارج ناحيه تحت كنترل مراكز مسكوني قرار دارد
  4  لندفيل در نزديك ناحيه تحت كنترل مراكز مسكوني قرار دارد

  3  در داخل ناحيه تحت كنترل مراكز مسكوني قرار داردلندفيل 
  1  لندفيل در داخل حريم مراكز مسكوني قرار دارد

  
  محدوده امتياز براي زمين شناسي – 11جدول

  امتياز  وضعيت زمين شناسي لندفيل
  5  رس و مارن
  3  كنگلومرا

  1  سنگهاي آذرآواري
  

  محدوده امتياز براي جاده ها –12جدول 
  امتياز  لندفيل نسبت به جاده هاموقعيت 

كيلومتر 1حداقل فاصله   5  
  3  متر 500حداقل فاصله 
  1  متر 250حداقل فاصله 
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  درصد شيب -محدوده امتياز براي توپوگرافي –13جدول 

  امتياز  محدوده توپوگرافي بصورت درصد شيب
10-0  5  
20-10  4  
40-20  3  
60-40  2  

100 -60  1  
  

  ياز براي مراكز تاريخي و باستانيمحدوده امت –14جدول 
 امتياز  مراكز تاريخي و باستانيموقعيت لندفيل نسبت 
كيلومتر 3بيش از   5  

  3  كيلومتر 1
متر  500حداقل فاصله   1  

  
  محدوده امتياز براي جهت بادهاي غالب –15جدول 

 امتياز  موقعيت لندفيل نسبت جهت بادهاي غالب
  5 دست جريان غالب بادهاي منطقه نسبت به مناطق مسكوني عدم قرار گيري محل دفن در بالا

  1  قرار گيري محل دفن در بالا دست جريان غالب بادهاي منطقه نسبت به مناطق مسكوني
  

  محدوده امتياز براي كاربري اراضي –16جدول 
 امتياز  موقعيت لندفيل نسبت به كاربري اراضي

  5  باير
  3  3مرتع درجه 

  1  زراعت و باغداري
  

  محدوده امتياز براي فرودگاه –17جدول 
 امتياز  موقعيت لندفيل نسبت فرودگاه

  5  كيلومتر 4بيش از 
  1  كيلومتر 3حداقل فاصله 

  
دو محل دفن نهـايي بـراي دفـع    ) A.H.P(و فرآيند تحليل سلسله مراتبي GISدر نهايت با استفاده از تلفيق منطق بولين در نرم افزار 

  . با ترتيب اولويت بندي آنها تعيين گرديدند زباله هاي شهر گيوي
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  :مشخصات دو منطقه تعيين شده به شرح زير مي باشد

 5/6منطقـه بـا فاصـله   . هكتار مي باشـد  10كيلومتري جنوب شهر گيوي قرار دارد كه مساحت آن حدود  3اين منطقه در  : منطقه اول
ايي آسفالته قرار دارد و راه جيب روي بسيار مناسـب داشـته و از اراضـي    متري جاده روست 250كيلومتري از نزديكترين گسل و فاصله 

خاك اين منطقه و پيرامون آن مارن و رس و نامناسب براي كشاورزي و از نظر پوشش گيـاهي بسـيار فقيـر مـي     . باير دولتي مي باشد
 .باشد

منطقه بـا  . هكتار مي باشد 8كه مساحت آن حدود كيلومتري جنوب غربي شهر گيوي قرار دارد  7/3اين منطقه در حدود : منطقه دوم
منطقـه تلفيقـي از   . كيلومتر از جاده اصلي بوده و نياز به احـداث جـاده مـي باشـد     7/1كيلومتري از نزديكترين گسل و فاصل  6فاصله 

 .اراضي باير و ديم بوده و  در اطراف  آن كشت ديم انجام مي گيرد
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