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نيمه پيوسته   بررسي تجزيه بيولوژيكي فاضلابهاي حاوي متانول با غلظت بالا در يك سيستم

  هوازي با رشد معلق
 

  3،  نعمت االله جعفرزاده حقيقي فرد 1، محمد مهدي مهرباني 2، سهند  جرفي  1امير رضا طلايي

 دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي محيط زيست واحد علوم و تحيقات اهواز -1
  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط دانشگاه علوم پزشكي ايران -2
  دانشيار و عضو هيأت علمي دانشگاه علوم پزشكي جندي شاپور اهواز -3
  

  چكيده
متـانول در غلظتهـاي پـايين بـه     . متانول در غلظتهاي بالا ماده اي است سمي كه در پسابهاي كارخانجات مختلف يافت مـي شـود  

در اين مطالعـه بـا كمـك يـك     . سيستم هاي زيستي تجزيه مي گردد ولي در غلظتهاي بالا خاصيت ميكروب كشي دارد سادگي توسط
 4در مراحـل مختلـف ايـن مطالعـه از     . سيستم نيمه پيوسته هوازي با رشد معلق متانول در غلظتهاي مختلف مورد تجزيه قرار گرفـت 

 3100ميلي گرم در ليتـر،   2200ميلي گرم در ليتر،  1000آن عبارت بودند از  ناشي از  CODغلظت متفاوت متانول استفاده شد كه 
  .درصد مي باشد 93و  89،  86،  63ميلي گرم بر ليتر كه بازده حذف آنها به ترتيب  4000ميلي گرم در ليتر و در نهايت 

  
  پساب /تجزيه زيستي  /متانول  :كليدواژه ها

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

  دهمين همايش ملي بهداشت محيط 
   1386آبان ماه  10الي  8 , همدان 

=============================================================================  

 

  
  مقدمه -1

از متـانول  . مـي باشـد   o C 5/64آن دمـاي جـوش  كـه   سمي اسـت  ورنگ با بوي مخصوص  مايعي بي  CH3OHبا فرمول  متانول
 بـر روي يـك كاتـاليزور سـاخته      400الـي   o C 250اتمسفر و دمـاي  50-250در فشار  2COيا  مونوكسيد كربن تركيب هيدروژن با

ديل ب ـمجاورت نيكل يا پلاتين با هوا   به متانول ت دركه آيد  تانول پديد ميها نيز مقداري م از اكسايش جزئي هيدروكربن. ]1[ شود مي
متانوئيـك اسـيد   %) 45(در سـاخت متـانول   . نمكهاي معدني  حلال مناسبي است براي بسياري از تركيبات آلي ومتانول . ]2[ شود مي

متانول تقريباً به عنوان الكل   .رود بات آلي به كار ميو بسياري ديگر از تركي%) 5(بوتيل اتر  –متيل ترشدي %) 5(كلريد  متيل%) 10(
اسـتفاده   .استفاده مي گرددسوخت جايگزين و يك سوخت غير قابل تغيير در وسايل نقليه  آن به عنوان يكاز . شود چوب شناخته مي

بخـش   امـروزه  .نده انكرد توليدانول با قدرت مت اي وسيله نقليه،  لمهم نيست زيرا سازندگان اتومبي به عنوان سوخت چندان از متانول
پسـاب كارخانجـات توليـد متـانول و همچنـين        .شـود  از گياهان توليد مـي بخشي نيز و  گازهاي طبيعي از متانول توليدي از عمده اي

ن خـواهي  گرم در ليتر از اين ماده مي باشد كه اكسيژ 5/24الي  6/1كارخانجاتي همچون كارخانجات كاغذ سازي و پالايشگاهها حاوي 
. ]4، 3[بالايي  دارد و  همچنين به دليل سميت اين ماده تاثيرات سوئي را بر محيط زيسـت بـه جـاي مـي گـذارد       (COD)شيميايي 

 تعداد زيادي از ميكروارگانيسم ها توانايي اكسيداسيون بيولوژيكي متانول را دارا مي باشند و مطالعات زيادي درباره اين ميكروارگانيسم
از متانول در مطالعات مختلف به عنوان يك الكترون دهنده ارزان قيمت بـراي  .  ]5[نواع ترموفيليك آنها انجام شده است ها بخصوص ا

مطالعات گوناگوني درباره حذف متانول در شرايط مختلف انجام شده . ]7[تصفيه فاضلابهاي حاوي تركيبات غير آلي استفاده مي گردد 
 55(مطالعه اي را جهت تعيين تاثير غلظت سولفات در تجزيه زيستي متانول در دمـاي بـالا    2003 در سال Valleroبطور مثال . است

مطالعه اي را با عنوان بررسي كينتيـك حـذف    2002در سال   Louzeiro.]6[انجام داد  UASBتوسط يك سيستم ) درجه سانتيگراد
در سال  Bertin . ]8[در مقياس صنعتي را به انجام رساند  SBRدر حضور متانول با كمك يك سيستم ) فسفر و نيتروژن(مواد مغذي 

به بررسي تصفيه زيستي فاضلابهاي كارخانجات خمير كاغذ كه تصفيه معمول بر روي آنها توسط يك تصفيه خانـه بـا سيسـتم     2006
ربن فعال براي تصفيه پيشـرفته  وي از يك سيستم بيولوژيك هوازي با كمك گرانولهاي ك. هوازي و بستر ثابت انجام گرفته بود پرداخت

در يك سيستم نيمه پيوسته با رشد  CODدر اين مطالعه به بررسي حذف اين تركيب در مقادير بالاي . اين گونه فاضلابها استفاده كرد
  .معلق در يك دوره يك ماهه پرداخته شده است

  مواد و روشها -2
  راكتور مورد استفاده -2-1

 85/0يك كمپرسـور كوچـك بـا دبـي     . استفاده شد cm 35و ارتفاع  cm 10استوانه اي شكل با قطر در اين مطالعه از يك راكتور 
ميلـي متـر    3/0يك ديفيوزر كوچك نيز براي ايجاد حبابهايي با قطـر  . ليتر در دقيقه كار اختلاط و هوادهي را در راكتور انجام مي دهد

ليتر در راكتـور   9ثابت نگهداشته مي شد كه باعث ايجاد حجم موثر  cm 30ع فاضلاب در راكتور در ارتفا. در راكتور استفاده شده است
  .مي گرديد

  راه اندازي راكتور -2-2
گـرم در   1/0: ليتر فاضلاب مصنوعي كه به صورت زير تهيه مي شد استفاده گرديد 7ليتر لجن فعال و  2براي راه اندازي راكتور از 

، NaNo3گـرم در ليتـر    FeSo4 ،1گرم در ليتـر   CaCl2.2H2o ،001/0گرم در ليتر  KH2Po4 ،01/0گرم در ليتر  MgSo4 ،5/0ليتر 
 CODميلي ليتر متاتول به راكتور اضافه شده كه باعث ايجاد  3. تنظيم شد 7نمونه و بر روي  pHو نهايتاً  K2HPo4گرم در ليتر  5/0

دقيقـه هـوادهي    60پس از اين مدت بـراي  . دهي قرار گرفتساعت مورد هوا 24راكتور به مدت . ميلي گرم در ليتر شد 480با غلظت 
ميلي ليتر متانول به راكتـور   9راكتور قطع گرديد و سه ليتر از مايع رويين از راكتور خارج گرديد و سه ليتر از فاضلاب مصنوعي حاوي 

فه شـده بـه راكتـور در هـر برداشـت      پس از گذشت يك هفته ميزان متانول اضا. اين عمل به مدت يك هفته ادامه يافت. اضافه گرديد
  و در هفته آخر ميزان متانول 20در هفته سوم اين ميزان به . ميلي ليتر افزايش يافت 15فاضلاب مانده و افزايش فاضلاب تازه به 
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. ليتـر بـود  ميلـي گـرم در    4000نهايي ايجاد شده در آخرين بارگذاري برابر  COD. ميلي گرم در ليتر افزايش يافت 25اضافه شده تا 

در تمام طول مطالعه براي ايجـاد  . ]10[از روش رفلاكس برگشتي باز بنا بر روشهاي استاندارد استفاده شد  CODبراي سنجش ميزان 
در تمامي طول آزمايش با كمك خارج  MLSSميزان . از كربنات سديم استفاده گرديد pHحالت بافري و جلوگيري از تغييرات شديد 

دماي انجام اين آزمون دماي اتـاق بـود   . ميلي گرم بر ليتر تنظيم گرديد 1500كردن مقداري از مايع مخلوط موجود در راكتور بر روي 
  .درجه سانتيگراد محاسبه شد 29كه به طور متوسط 

  و بحث نتايج -3
شـد بطـوري كـه رانـدمانهاي بـالا در حـذف متـانول بـا اسـتفاده از باكتريهـاي           دما بر روي ميزان حذف متانول بسيار موثر مـي با 

بنابر اين تجزيه زيسـتي در ايـن مطالعـه در    . درجه سانتيگراد بود 29دما در اين آزمون بطور متوسط . ]11[ترموفيليك اتفاق مي افتد 
نول در غلظت هاي بيشتر بايستي، يا مدت زمان بيشـتري  براي دست يابي به بازده بالاتر حذف متا. شرايط مزوفيليك اتفاق افتاده است

بهينـه در فراينـدهاي    pH. را براي سازگاري ميكروارگانيسم ها صرف كرد و يا از دماهاي بـالاتر در ايـن آزمـون اسـتفاده مـي گرديـد      
جهـت جلـوگيري از   . شـد ثابـت نگهداشـته    7به طـور مـدام بـر روي     pHمي باشد كه در اين آزمون  8الي  6بيولوژيكي بطور معمول 

، خاصيت بافري مايع مخلوط بطور روزانه با كمك اضافه نمودن كربنات سديم تنظيم مي گشـت كـه ايـن امـر منجـر بـه       pHتغييرات 
و دما، در اين مطالعه تغييرات غلظت متانول مـورد ارزيـابي قـرار     MLSS ،pH با توجه به ثابت بودن . مي شد 7در حدود  pHتثبيت 
. ]7[ل ماده اي مي باشد كه در بسياري از مطالعات مختلف به عنوان يك الكتـرون دهنـده ارزان قيمـت بـه كـار مـي رود       متانو. گرفت

سميت اين ماده تنها در غلظت هاي بسيار بالا مشهود است و در غلظت هاي پايين توسط سيستم هاي بيولوژيكي به سـادگي مصـرف   
در مراحـل مختلـف ايـن    . ناسب به پسا بهاي حاوي تركيبات معدني زياد اضافه مي كننـد اين ماده را به عنوان منبع كربن م. مي گردد

ميلي گـرم در   2200ميلي گرم در ليتر،  1000ناشي از  آن عبارت بودند از  CODغلظت متفاوت متانول استفاده شد كه  4مطالعه از 
ناشي از متانول در مقابل هر  CODراندمان حذف  1-3نمودار در . ميلي گرم در ليتر 4000ميلي گرم در ليتر و در نهايت  3100ليتر، 

  .بارگذاري نمايش داده شده است
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  در بارگذاري هاي مختلف CODراندمان حذف :  1نمودار 
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مشخص است راندمان حذف با افزايش غلظت افزايش يافته است كه اين امـر را مـي تـوان بـه سـازگار       1 نمودارهمان طور كه در 

بـر   MLSSبا توجه به ثابت بـودن ميـزان   . يكروارگانيسم هاي موجود در آن، با گذشت زمان در اين آزمون توجيه نمودشدن لجن و م
  .ميلي گرم در ليتر در تمامي مراحل، توجيه فوق مي تواند كاملاً منطقي باشد 1500روي 
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